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Plane tenrader-Wechselgetriebe f iir Kraft f ahrzeuge 



Die Erfindung betrifft ein Plane tenrader-Wechselge trie be fur 
Falirzeuge, insbesondere Xiir Kraf tf ahrzeuge , besteherid aus einer 
ersten Getriebegruppe mit zwei Planetenradersatzen aus Je 
eineiD Ringrad, Sonnenrad und Plane tenradertrager ai t aiinde- 
stens einem Planetenrad, deren beide Somienrader start* ml L — 
einander verbunden und als erstes Reaktionsgl ied fest tremsbar 
sir.i, deren Plane tenradertrager des Eingangs-Piane tenrader- 
satzes starr mit dem Ringrad des Ausgangs-Planetenradersatzes 
verbunden ist und als Ausgangsglied der Gruppe dient, wanrend 
das Ringrad des Eingangs-Planetenradersatzes als Eingangsglied 
der Gruppe dient und der Planetenradertrager des Ausgangs- 
Planetcnradersatzes als zweites Reaktionsglied fest^bremsbar ist. 

Die vorstehend genannte Getriebegruppe ist als SIIIPSCN-Getriebe 
v/eit bekannt. Sie hat den Vorteil eines sehr einfachen Auf- 
baues. Die Gruppe liefert drei Vorwarts- und einen Riickwarts- 
gang. Sie ist mit dieser relativ geringen Gangzahl in erster 
Linie praktisch nur fur Personenkraf twagen zu gebrauchen. 
Ein gewifier Nachteil dieser Getriebegruppe ist die geringe 
Untersetzung des sich ergebenden Eiickwartsganges . 

Die Erfindung hat sioh die Aufgabe gestellt, die vorstehend 
genannte Getriebegruppe auch fiir schwere Kraf tf ahrzeuge be- 
nutzbar zu mac hen. Dies soli aber so erfolgen, daB die Gruppe 
an sich als ganzes erhalten bleibt, so daB auf dieser Gruppe 
ein Baukastensys bem aufgebaub werden kann . Ferner Pollen lie 
oicn ii'iU ergebendSMi Gauge zusammen mit den unmi t tf? L boron 
Gangeix der Gruppe laoglichst eine passende Abcbufur. L ; hrjben. 
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Uhd schlieBlich wird angestrebt, die Zahl der Gange iiber dieje- 
•nigen hinaus zu erhohen, die sich durch rein multiplikative 
Anordnung einer Vor- oder Nachschaltgruppe aus zwei Gang en 
ergeben wiirde. 

Diese Aufgabe wird nach der Erfindung dadurch gelost, daS dem 
eingangs genannten Getriebe eine zweite Getriebegruppe zuge- 
ordnet wird, deren Reaktionsglied mindestens mit dem ersten 
Reaktionsglied der ersten Gruppe kuppelbar und fiir sich ab- 
bremsbar ist und deren Abtriebsglied mit dem Ringrad des 
Eingangs-Planetenradersatzes starr verbunden und mit einem 
weiteren Glied der ersten Gruppe kuppelbar sowie fiir einen 
Rxickwartsgang abbremsbar ist. Auf diese Veise erhalt man nam- 
lich einen zusatzlichen weiteren Gang, der stark untersetzt 
ist. Ferner bleibt die SIMPSON- Gruppe als ganzes erhalten und 
alle Gange liegen in einer senr giinstigen Abstufung. 

Bei der zweiten Getriebe gruppe ist naturgemaB an eine Zweigang- 
Gruppe gedacht, die eine beliebige Gestalt aufweisen kann. 
Zweckmaflig wird jedoch sein, hierfur einen Planetenradsatz 
zu benutzen. Dabei schlagt dann die Erfindung bei einer Aus- 
fuhrungsform vor, daB bei dieser Planetenradgruppe das Ein- 
gangsglied mit dem als Ausgangsglied dienenden Trager kuppelbar 
ist, welcher seinerseits mit dem Ausgangsglied der ersten Ge- 
triebegruppe kuppelbar ist. Dabei kann naturgemaB das Ein- 
gangsglied der zweiten Getriebegruppe sowohl das Ringrad als 
auch die Sonne sein. Im ersteren Pall ergibt sich - das gleiche 
Eingangs-Drehmoment vorausgesetzt - eine kleinere Zahnbela- 
stung, im zweiten Pall dagegen, eine giinstigere Gangabstufung. 

Nach einer anderen Ausfiihrungsf orm der Erfindung - jedoch wie- 
derum mit einem Planetenradsatz als zweiter Getriebegruppe - dient 
der Trager derselben als Ausgangsglied und er ist mit dem 
ersten Reaktionsglied der ersten Getriebegruppe kuppelbar. 
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A"deli bed dieser AuzrtLhrujigsf om Icann naturiich ?.r: ?:vei* : ^ r > 
C-etriebosruppe da:* Eingangsglied mit deia "als Au:;£av^;.<.:riied 
uissienden Trager kuppelbar sein. Als Eirigarigsglicd ware auch hier 
"T3i wieder- soivchl das Ringrad als die Sonne denkbar.- 

l.'iH Brfindung schl igt weiterhin vor, da3 die zweitc? Go i.rieovj- 
^r.;ror.o ~uf j.er os::. A:.r.rieb sugewarnlten Scite aureorJ-o isl. 
Gto die.^t also ir, ^iesein Fall als Vorschalt-Gruppe - Jas SIMPSON- 
rrieb^ kunn dab':; seiixen Eingangs -Plane tenraders.i scwo 
dor dein Ani;r.l~J als auch auf der dem Abtrieb i ii:; i vv;.jiJT.--;:: 
o;.:l-;o h-Vben, wss jc*ioc*h beices fur sich bekarmt is*. . 

eir.er Waiters II -lung des Erf indungsgedarike::^ oJ - 

vcir-rjgangb re.".;-; ~i_s Sandbremse ausgeciidet seJ :•. , >/\J.:.*r-:: : : 
•1. .: ar-ieren I>re:n<>3:v »uid Kupplungen nac h Art vol Lu::>--iie:i — 
jr.-y il: *,i ckupp 1 urii^ : .. au:-;gebildet und nebene in ande r : ". w.^cr; v- 
_i.':--2: konzentriscb ua' die Radsatze angeordiies i-Li d. Jridur?::: 
or.^ibc sich die vort eilhaf to Moglichkeit; , fiir f^st 'vile 
I\ur x lungeri urd. Bre^sen dieselben Lamellen und auch uhiii^i^h*: 
Mid ore Bauteiia zu verwenden . Naturlich liegt e.s noch in: Raiimen 
der vorlie gender Erfindung, wenn auch die Ruck w art sgangbre ins e 
nac;. Art einer Laraellen-Reibungskupplung ausgebildet 1st. 
Iii diesem Pall ware es damn noch denkbar, die Kupplung. fiir 
die .sweite Getriebegruppe konzentrisch innerhalb dieser 
Riickwartsgangbrecse anzuordnen. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung zeigt die Zeichnung, und 
zwar zeigt 

Fig. 1 den Aufbau eines Getriebes im Schema, 

Fig, 2 ein anderes Getriebe im Schema und 

Fig- 3 das Schaltschema fiir die beiden Getriebe 
nach don Figuren 1 und 2. 
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Das Getriebe nach Figur 1 besteht aus einem SIMPSON- Getriebe 10 
als erster Getriebegruppe * der e in Plane tenradersatz 11 als 
zweite Getriebegruppe vorgeschaltet ist. Von der Antriebs- 
welle 12 aus wird das Ringrad 13 des Plane tenradersatzes 11 
angetrieben. Die Sonne 14- dient als Reaktionsglied, wahrend 
der Trager 15 den Abtrieb bildet. Dieser Trager 15 ist durch 
die Kupplung 16 mit der Antriebswelle 12 kuppelbar. Er ist 
weiterhin durch eine Hohlwelle 17 starr mit dem Ringrad 18 
verbunden, welches als Eingangsglied fur das SIMPSON-Getriebe 10 
dient. Die Sonne 14 ist durch die Bremse 19 fur sich abbrems- 
bar. Durch eine weitere Bremse 20 kann der Planetenradertrager 
15 des Plane tenradsatzes 11 fur sich abgebremst werden. 

Der Planetenradertrager 15 des Planetenradsatzes 11 ist neben 
seiner starren Verbindung mit dem Eingangs-Ringrad 18 des 
SIMPSON-Getriebes 10 noch durch eine Kupplung 21 mit dem 
Planetenradertrager 22 des Eingangs-Planetenradersatzes 23 
des SIMPSON-Getriebes 10 verbunden. Dieser Trager 22 dient 
in bekannter Weise als Ausgangsglied fiir das SIMPSON- Getriebe 10 
und er ist weiterhin mit dem Ringrad 2* des Ausgangs -Plane ten- 
radersatzes 25 starr verbunden. Das Sonnenrad 14 des Planeten- 
radersatzes 11 ist durch eine Kupplung 26 mit den beiden 
Sonnenradern 27 und 28 des SIMPSON-Getriebes 10 verbunden, 
die starr miteinander in Verbindung stehen. Sie dienen als 
erstes Reaktionsglied fair das SIMPSON-Getriebe 10 und sind zu 
diesem Zweck durch eine Bremse 29 fest bremsbar. Als zweites 
Reaktionsglied. dient der Trager 30 des Ansgangs-Planeten- 
radersatzes 25, welcher zu diesem Zweck durch eine weitere 
Bremse 31 festlegbar ist. 

Bei dem Getriebe nach Figur 2 ist das SIMPSON-Getriebe 10 in 
genau derselben Art und Weise angeordnet und ausgebildet. 
Am Planetenradersatz 11 dient wiederum der Planetenradertrager 
15 als Ausgangsglied. Die auf inn wirkende Bremse 20 ist 
nunmehr allerdings als Bandbremse ausgebildet, die konzentrlsch 
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um die Kupplung 16 angeordnet 1st, welche deri Trager 15 
kit der Antriebswelle 12 in der bisher bereits oeschriebenen 
Weise verbindet. Als Eingangsglied fur den Plaiietenradersatz 11 
dient nunmehr das Sonnenrad 32, wahrend das Ringrad 33 das 
Reaktionsglied bildet. Letzteres ist in der bereits beschrie- 
benen Weise durch die Bremse 19 abbremsbar und durch die 
Kupplung 26 mit dem ersten Reaktionsglied des SIMPSON-Satzes , 
d.h., seinen beiden starr miteinander verbundenen Sonnenradern 
27 und 28 kuppelbar. Ira Gegensatz zu der Anordnung nacb 
Figur 1 ist jedoch nunmehr das Eingangsringrad 18 and dainit 
der Trager 15 durch die Kupplung 21 mit dem ersten Reaktions- 
glied des SiriPSON-Getriebes , d.h., mit seinen beiden Sonnen- 
radern 27 und 28 kuppelbar. 

Nach Figur 3 erhalt man bei beiden bisher beschriebenen 
Getrieben einen ersten Gang, in dem die Kupplung 26 und die 
Bremse 31 gleichzeitig eingeriickt werden. Alle anderen 
Schaltglieder sind dabei gelost. Dieser erste Gang weist 
eine sehr starke Untersetzung aur. Pur den zweiten Gang 
werden anstelle der Kupplung 26 die Bremse 19 fur den Pla- 
netenradersatz 11 eingelegt. Diese letztgenannte Bremse 19 
bleibt nun zunachst weiter eingeriickt. D.h. der Planetenrader- 
satz 11 ist dadurch auf Untersetzung geschaltet. Im dritten 
Gang wird nunmehr anstelle der Bremse 31 am SIMPSON- Getriebe 10 
die Bremse 29 eingeriickt. Fur den vierten Gang wird das 
SIMPSON-Getriebe 10 durch Einriicken der Kupplung 21 in sich 
gesperrt und lauft als Einheit um. Die Untersetzung wird hier- 
mit allein durch den Planetenradersatz 11 bestimmt. 

Nunmehr wird im Planetenradersatz 11 anstelle der Bremse 19 
die Kupplung 16 eingeriickt. D.h. dieser Planetenradersatz 11 
lauft nunmehr als Einheit um. Fur den fiinften Gang wird jetzt 
wieder im SIMPSON-Getriebe 10 die Bremse 31 eingeriickt. 
Den sechsten Gang erhalt man dann mit der Bremse 29, ans telle 
der bisherigen Bremse 31 und den siebenten Gang mit der Kupplung 
21, anstelle der bisherigen Bremse 29« siebenten Gang 
laufen alle Planetenradersatze als Einheit um. 
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Den Ruckwartsgang erhalt man durcn Einlegen der Bremse 20 
am Planetenradersatz 11 und durch Einriicken der Kupplung 26. 
Im Planetenradersatz 11 findet nunmehr der Drehrichtungs- 
wechsel statt. Da auch das Eingangsringrad 18 des SIMPSON- 
Getriebes 10 durch die Bremse 20 f estgehalten wird, tritt bex 
eingeriickter Kupplung 26 in diesem Getriebesa^ eine weitere 
Untersetzung ein. 
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Anspriiche: 



1. Flaiietenrader-Wechselgetriebe fur Fshrzeuge, insbe- 
sondere fur schwere Kra.f tf ahrzeuge , bcstehend aus 
ciner ersten Getriebegruppe mit zwe.i Plane tenrador- 
satzen aus Je einem Ringrad, Sonncnrad und Plane ter-- 
radertrager mit mindestens einem Plane tear ad , deren 
t-eide Sonnonrader starr miteinander verbundon arid als 
erstes Reaktionsglied f est^remsbar air-d, dorei; 
PI ^me t snr ader trage r de s Ei ngangs -PI ar. e t o n r d d o r a 3 t o s 
starr mit dem Ringrad des A\isgangs-Pla.net;e:.raJ r- 
satzes verounden ist und als Ausgangsgiied ;er Gruppe 
dient, walirend das Ringrad des Eingangs-Pianetenracior- 
satzes air, Eingangsglied der Gruppe dieut und der 
Plane tenradertrager des Ausgangs-Planetenradersatzes 
als zv;eites Reaktionsglied f est>"t>renisbar ist, ge- 
kennzeicbnet durch die Zuordnung einer zweiten Ge- 
triebegruppe (11), deren Reaktionsglied ^13, 33) 
mindestens mit dem ersten Reaktionsglied (2?, 28) der 
ersten Gruppe (10) kuppelbar und fur sich abbremsbar 
ist und deren Abtriebsglied (15) mit dem Ringrad (18) 
des Eingangs-Planetenradersatzes (2$) starr verbunden 
und mit einem weiteren Glied der ersten Gruppe (10) 
kuppelbar sowie fur einen Riickwartsgang abbremsbar ist. 

2. Planetenrader-Wecbselgetriebe nach Anspruch 1 und mit 
einer aus einem Plane tenradsatz bestehenden zweiten 
Getriebe gruppe dadurcb gekennzeichnet , dafl bei dieser 
das Eingangsglied (13, 32) mit dem als Ausgangsglied 
dienenden Trager (15) kuppelbar ist, welcher eeiner- 
seits mit dem Ausgangsglied (22) der ersten Getriebe- 
gruppe MO) kuppelbar ist. 
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■3 Planetenrader-Vechsel C etriebe nach Anspruch 1 und 
■■it ciner aus einea. Piar.ote:iriidersatz bestehenden 
zweiten Getrlebegruppe dadurch S ekc:m Z eichnet , da* 
bei dieser der irager (15) als Aus.^gsglied dient 
und nit dem erste, Reak.ior^lied < 27 , 28) der ersten 
Setriebegruppe (1C) kuppelbar iJt. 
4. Planetenrader-Wechselgetrxebe ,,ca einem der Anspriiche 
1 bis 5 dadurch S ekeunzeich::et, loi: die zweite ae- 
triebegruppe (11) .uf der de* Antrieb (12) zu G ewandte, 
Seite amceordnet ist. 
5 Planetenrader-Vechselgetrie.e nach einem oder mehreren 
' der vorstehenden JLnsprtiche dadurch gekennzeichne t, 
da* die RUckwartsgangbremse (20) als Bandbremse aus- 
C ebildet ist, wahrend alle anderen Bremsen (19, * . 
und 3D und Kupplungen (16, 21 and 26) nach. Art vo, 
Lamollo^-aeiburxBSkupplMnren aus.ebildet und neben- 
einanier i, wesentliche.. kcn,e,trisch u. die 
radersat^e [11 und 10) reord.net smd. 
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(54) GEAR SHIFT DEVICE FOR AUTOMATIC 
TRANSMISSION 

(57) Abstract: 

PURPOSE: To cope with various specification changes 
by providing three sets of single pinion type planetary 
gear in series and connecting specific elements 
invariably or selectively via coupling means respectively. 

CONSTITUTION: Single pinion type first through third 
planetary gears 1-3 are arranged coaxially with an input 
shaft 4 and an output shaft 4; the fist sun gear 1S and 
the second ring gear 2R via a clutch K3, the first ring 
gear 1R and the third carrier 3C, the second carrier 2C 
and the third ring gear 3R are connected, clutches K1-K3 
and brakes B1-B3 are selectively coupled, thereby shift 
stages of seven forward speeds and one reverse speed 
are obtained. When positions of clutches are changed, 
added, or deleted, changes for different specifications 
can be performed, e.g., seven forward speeds and one 
reverse speed, five forward speeds and one reverse 
speed, or five forward speeds and two reverse speeds. A 
shift shock is reduced, the power performance is 
improved, and various specification changes can be 
easily coped with. 
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